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Ancrpakrt. [TotpeOy na ce 3a yuewme (HU3MKE M NMPUPOTHHUX HAyKa KOPUCTH IIUPH LIKOJICKU
IpoCTOp 04 CaM€ YYUOHHUIIC YOUWIH CY U UCTAKIIU MHOTH €AYKATOPHU U UCTPpaXUBA4YU IpoOIECa
obpaszoBama. Ca cBoje CTpaHe, apXUTEKTe M JU3ajHEPU CYy CBECPAHO IMPHXBATHIN M CHPOBOJIC
WHOBAaTHBHO IIPOjEeKTOBAEE INKOJCKOT IMPOCTOPA, ca LWJBEM [a MOCTAaHEe CTUMYJATHBaH 3a
yuewme. Tako ce IOIDIO IO KOHIENTAa LIKOJIE M HCHE OKONMHE Kao TPOXUMEH3HOHAIHOT
yiOeHrKa YdYecHHIM paauoHMIe he Mohu meTasbHO Ja ce yNmo3Hajy ca BHIIE amaparypa Hu
HHCTANAIMja y OIKOJICKOM IIPOCTOPY, Koje OH Oniie KOpUCHE y IpefaBamy (pH3NKe U IPHPOTHUAX
HayKa, a I0CeOHO NMPHMEHOM METOJa aKTHBHOT ydema - yuelha Kpo3 IOCTaBJbabe MUTamba,
NocMaTpame, eKCIepHUMEHTUCAkE U TEOPHjCKO pacyluBame.

IMKOJIA U IBbEHO JABOPHUIITE KAO 3/1 YIIBEHUK

3Hamke 0 OCHOBHHMM 3aKOHUMa MPHUPOJIE je MPUKYIUbEHO U OOJIMKOBAHO OJl CTpaHe
BEJIMKUX HAYYHUKA TOKOM UMITPECUBHOT MUCTOPH]CKOT moayxBara. Mehy dbusngapuma
je pa3BHjeHa KyATypa HCTpakMBama y KO0jO] j€ BPXYHCKM HPHUHLUI KOHCTAHTHO
nopeheme u3mel)y TeopHjcKUX HlIeja U UYUILEHHUIIA KOj€ Cliefile M3 KOHTPOJHMCAHUX
eKCIiepuMeHaTa. Y HOBHj€ BpeMe y CBETY ce yJaKy HalopH Jia KyaTypa UCTpaXHBamba
npojipe U y KynTypy oOpasoBama [1], y K0joj ce, BHIIIE HEro INTO j€ 3aMHCIHBO,
jaBJbajy U moHaBJbajy rpemike [2]. la OM yd4eHHIM yYWIIM KPO3 CONCTBEHA UCKYCTBA
HCTpaXMBama, Pa3BUjajy ce CTpaTerdje W METOJe M3ajHupama CEKBEHIMja y4erma
HayKa Koje y3uMajy y oO3up IIMpOKa TEOpHjcKa M €KCIIePHUMEHTAJIHA 3Hamka O TOME
kako Jbynu mucie u yue [3]. IlomasuinTe HACTaBHHX CTparerdja KOje MPOMOBHIITY
,»AKTHBHO YYeme* je HJeja Jla CTYJIEeHTH MOpajy CaMM Ja M3rpajie CBOje 3HamE.
Opmatne crmeam Ja OCHOBHH 3amaTak mpodecopa HHje [eTaJbHO —H3JIarame
YCTAaHOBJbEHUX HAyYHHMX 3Hamba HEro CTBapame CHUTYyalldja U 337aTaka yuema y
Kojuma he CTylIeHTH OWTH y MPUIHIK JIa TO 3HAKE CAMOCTAHO CTUYY W MPABHIIHO
npumewyjy [3,4,5] . HeomxomHo je ma cryaeHTH n00Mjy NPWIMKY Ja TIOHOBE
MCKYCTBa U PE30HOBama HayYHHKAa, KaKO OHa KOja Cy BOJMIIA JO NMPAaBHIIHUX TaKO U
OHa KOja Ccy BOJHJIa IO TIOTPENIHUX periema [1].

Jla Ou mpodecop Morao na peanusyje TakBe CHUTyallHje, MOTPEOHO je Ja Uma
MOT'YhHOCTH J1Ta KOPHCTH IIKPHU TPOCTOP O]l YYHOHHMIIE U Taboparopuje 3a pusuky [6-
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10]. TlorpeGHmM cy XOmHUK, ABOpHINTE, KpPOB, (acama, Tepaca aa OM Ce yrpaauin
ypehaju u eleMeHTH KOju OMOTyhyjy TMpecluKaBame, JEMOHCTPALU]y U CTYIUPAbHE
(GU3MYKKX TI0jaBa W TAaKO H3a3MBajy acolMjalldje M IOJCTHYY HMHTEpEeCcOBama M
nuTama. 1o ce MoXke MOCTUNM aKo ce MIKOJICKA 3rpajia U BheHa OKOJMHA KOPHCTE Kao
nabopatopuja u 31 yubeHuk npupoanux Hayka [9-11].

Ayropu 4iaHaka Koju cy o0jaBibenu on 1972 no 2001 y konymuu Deck the Halls
(Ykpacu xomnuke) y wacommcy Physics Teacher, a morom y 300pHHKY KOjH je

enutoBao Pizzo [12] cy nmpemnoxwunu Buie ypehaja 3a 7eMOHCTpaAIH]jy y IIKOJICKOM
xoqHuky. EBporicko apymTBo ¢usuyapa je mybaumkoBano Ouorpaduje CaBHHX
EBpornickux ¢u3nuapa Ha moctepuma, Ja O ce KOPHCTWIM Yy Jiaboparopujama u
xoaaunuma mkona [13 ]. [IpymrBo ¢usuuapa CpOuje je mpeBesio u MyOoJIuKOBaJIO Te

MOCTepE Ha CPIICKOM jE3UKY, J1a Ou Owim quctpubyupanu mkoiama y Cpouju.
Ca cBoje cTpaHe, apXMTEKTE IIMPOM CBETa Cy WHHIIMPAIIC U CBECPJHO CE IMpeaie
WHOBATHBHOM TIPOjEKTOBambY IIKOJIA, KA0 M MOOOJBIIAKY CBEYKYITHE OKOJIMHE y KO0jOj

ce oxBuja oOpasoBame [11]. JloOpa okosmHa onakmiaBa, oborahyje W HOJACTHYEC

KpeaTHBHO MHIILbee [6]. KoHIenT ekcriepuMeHTalIHe 30HE 3a Pa3BOj JbYACKHUX UyIia,
koje je mpemnoxkuo Xyro Kykemayc, mucar, COIUOIOr, apXuTekTa, ¢uiao3od u
YMETHUK, je JOBela [0 CTBapama WHCTananuja 3a pa3Boj uyma  [14]. 30or
aHTporoMop(dHe CTpyKType GU3MKe, MHOTE OJ] OBUX MHCTAJIallMja Cy BEOMa KOPUCHE Y
oOpazoBamy u3 usuke [9]. Ectercku u3riea oBUX MHCTaNAIMja UX YAHH KOPUCHUM

3a o0pazoBame M3 YMETHHUYKUX Tpeamera, Takohe. IIpojekrant  OCHOBHE IIKOJIE
3xnarge [15] u I'mMHa3uje 3a mMaremaTHKy M Hayke HarpoHanHOT yHHBep3uTeTa y
Cunranypy [16], xoje cy m3rpahene 2005. u 2006. cy on cBer cpua HPHXBATHIH
KoHIenT mkojie kao 3J1 yuOenuka Hayka. Y ['pukoj, Opranusanyja 3a rpaamy IMKoJa,

ocHoBaHa 1998, je Beoma ycreniHa Yy pa3Bojy IIKoOJCKux oOjekara [17] . YV I'puko-

Hemaukoj mkonu (Ellinogermaniki agogi) y Atuau [18] uHcrananuje 3a npenaBame
HayKa cy pacnopehene 1o 1emnoj 3rpaiu.
CKyll KOHKPETHHX CIIO3HajHMX HWHCTANaIMja TOTOJHHX 3a INUpErhe (H3HUKE

nabopaTopuje y 1ey IIKOJICKY 3Tpajly W JIBOPHUIITE OMMCAHU CY y HHU3Y WiaHaka [6-

10]. Ayropu THX paZioBa U BbUXOBH CapaJHUIM Cy NpHKa3alu Te ypehaje Ha n3moxon

,, 1 [0JICTHIIajHa OKOJIMHA 33 Y4eHe MPHUPOJHUX HayKa“, Koja je OTBOpeHa HoBeMOpa
2010. y Ommrtuan HoBu beorpan, a y ¢ebpyapy 2011. y I'panckoj Oubmuorenu y
[Tanueny.

CBu ywyecHunm PenmyOnuukor cemunapa o HactaBu ¢usuke 2011. y Bpamy he
MMaTH IPUIIUKY Ja BUJE OBY U3JI0K0Y Y TOKY ceMHHapa. YUecHUIM paauoHuiie he ce
yIo3HaTH ca MOryhHOCTHMa Koje MpyXkajy IpUKa3aHe amapaType M MHCTalaluje 3a
peanu3anujy akTHBHE HacTaBe Qu3znke. MHOTe 0 OBUX HMHCTajaIldja MOTY OUTH H
OCHOBa 3a capajamy (pu3nuapa U HaCTaBHUKA JPYTUX MPEIMETA.
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I[Ipumepn yuywn/jia u3BaH yYHOHUIIE

WHucrananyje W €IeMEHTH KOjU Cy TIOTOJHU 3a CTAJIHE MOCTABKE Yy IIKOJICKOM
MPOCTOPY paau JEMOHCTPUPama U TOCMaTpama (U3WYKUX T10jaBa BaH YYHOHHIIC,

paspaauo je TuM ayrtopa [19], a Ha W3M0KOM Cy NpHKa3aHW Ha MOCTEPUMa YHjU

HacmoBu  cy.  ellokymaju yrpaame HaydyHUX HA€ja U KOHLEHara y JIu3ajH
excrepujepa u enrepujepa UC [lernuma ellpojexkrantu ['MMHa3uje 3a MareMaTuky u
npuponHe Hayke Hamuonannor VYwuuBepsutrera y CuHranypy cy CBECpPAHO
MPUXBATUJIM KOHLENT IKoje kao 3/ yubeHnka Hayka e [anuiejeBu eKCIIepUMEHTU
Ha CTPMOj PaBHH ca 3BOHIIMMA U KJIAaTHOM @ ['ajmiiejeBH eKCIIEpUMEHTH Ha OTpalu
IIKOJICKOT cTeneHumTa ® Cumynanuja OpaxucTtpoxpoHe o Jlonruile CKoOYHile @
3aHuMIBMBOCTH Y Onorpadujama eBporckux ¢usnuapa ® Edextu poranuje 3emibe Ha
rodycy y oTBopeHoM mpocTtopy ® IlpecnukaBame kperama 3emibe oko CyHIla Ha
rinobyc y orBopeHoM mpoctopy ® JIUHI — Jlan u noh ma rmobycy & IllaGan e
OppehuBame ckane CyH4aHOT YacOBHUKA ® «JKHBU» CyHYaHH YaCOBHUK Y IIKOJICKOM
nsopumTy © Cumyranuja peTporpaaHor KpeTama IUIaHeTa Y MIKOJICKOM JIBOPHILTY ®
Texuna — Konamko cMo Temku Ha ApyruMm IuiaHerama? e Kako aBHOH JeTH? @
HebGecka Tema, kocMuuka Mpexa © QOwiTpu W oOriefala Ha Tpo3opuMa 3a
rnocMmarpame Memiama 60ja ® Ypehaj Ha mpo3opy 3a Jo0ujame CcrieKTapa y MOKpeTy @
Comapne henmje y mkoickoj apxurekrypu ® Owim «CHara CyHIa» — cojapHe IIKoJie
e XoJjorpam ILpHE pyle M KpylKe - cuMOoia AjHIITajHOBE TEOpHje I'paBUTALjE ®
Xonorpam 4YoBEKOBOI Mo3ra e MenoaudHa orpaga U exo Lesd o Kpykcos
panuoMerap ® 3aHUMJBMBH MJIa3€BU U MOy4YHA (poHTaHA ® YBOJ y HH(UHUTE3UMATHU
pauyH yuehu ox Apxumena e Boporopaw Muinyrnna MunankoBuha y Ocujexy e
I"anunejeB Tepmomerap.

AKTHUBHO YYEIBE Y IIOACTHIIAJHOM HIKOJICKOM
IMPOCTOPY

JAUHI — Ian u Hoh na I'nmo0ycy

I'noGyc, koju y onHocy Ha CyHIle MMa HCTY OpHjeHTalUjy Kao 3emMiba, OCTaB/beH
Ha OTBOPEHOM, a Haj00Jb€ y OCYHYAHOM IITKOJICKOM JIBOPHUINTY, j€ U3Y3€THO KOPHUCHO
HacTaBHO cpeacTBo [6,8]. TakaB rmoOyc cy ocMHUCIHIM capaJHHIM BajuMaHOBOT
uHctutyta y Mspaeny m mocraswim (cnuka 1) y Clore Garden of Sciene - muxoB
WHTEPAKTHBHH MYy3€] HayKe Y OTBOPEHOM IIPOCTOPY, HaAMEHEH YUEHUIINMA,
rpahanuma u typuctuma [20,21].

Ha rio6ycy xoju y ognocy Ha CyHIle Ma UCTy OpH]jEHTalr]y Kao 3emiba, rpaja y
KoMme ce rio0yc Hajasu je Ha BpXy, a oca riolyca je mapajieiaHa OCH poTaluje
3emibe, Tj. ycMepeHa je ka CeBepHoM HeOeckoM modry (cimka 2). Y oaHocy Ha 3eMIby
rmo0yc je craTMyaH, Tako Ja j€ HEroBo [JHEBHO M TOAMIIEKE KpeTame
CUHXPOHH30BAaHO ca KpeTameM 3emsbe. CTora ce Ha OBOM TIJIOOYCy MOTY MpaTHTH
epeKTH JBOjaKOr KpeTama 3eMJbe, OKO cBoje oce M oko Cynua. [locmarpamem
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ro0yca, TOKOM CYHYaHOT JIaHa, MOXKE€ C€ IMpaTUTH CMEHa O0jaHuWIle U HOhW Ha
3emspn. [locmaTpameM y TOKY TOAHMHE, MOTY C€ MPATHUTH MMPOMEHE OCYHYCHA KOje
Y3pOKYjy CMEHY TOIUIIHBHUX J100a.

1.Summer solstice (The longest day)

2.Winter solstice (the shortest day)

3.At the equinox (equal day and night)

CJIUKA 1. Globus u Clore Garden of Science chumibeH Ha JaH ayroaHeBuile (JIETEH COJICTUIIH]),
KPATKOHEBHUIIE (3UMCKH COJICTHUIIN]) U panBoaHEeBHIIE [21].

CJIMKA 2. Ha ciuiu je mpeacTaB/beHO Kako Tpeba Ja ce IMO3MIIMOHMPA IIKOJICKU TI00YC Yy
oaHocy Ha 3emJby. TaHreHTHA paBaH, y TaYKW Ha 3eMJbU y KOjy jé TIOCTaBJbEH TI00ycC, je mapajenHa ca
TAaHTEHTHOM PaBHHU y ojroBapajyhoj Taukm Ha TI00ycy. [lakme, rpag y Kome ce TiI00yc Hamasd je Ha
Bpxy riodyca [ 6].

VY Cpbuju ce npBu TakaB 17100yc rpaau y llammny (cnmuka 3), u 6whe mocraBbeH
26. mapta 2011 y I'paackom mapky. Ckpaheno je naspan IUHI" - Jlan u Hoh Ha
I'mobycy. Usrpanwa AVHI -a je npemioxkena y Bungy npojekra nogHeror Ha Konkypc
3a yHampeheme kBanuTeTa xuBoTa rpahana Illanna, koju je y majy 2010. pacnucana
Ommruaa [labamn. VY mpenjiory je HaBeJEHO /a j€ UCIIMTHBAKEM 3Hama yUYEeHUKa U
rpahana y EBponu u koj Hac [22] naljeno na BehwHa ucnuTaHuX He 3HA IITA j& Y3POK
CMEHE TOIMIIBUX 100a Ha 3eMIbH.

On xako je omrydeHo u oOjaBibeHo jga he JIMHIT 6utm um3rpaheH, kao u Toxkom
msrpagme, JAVHI ce yBenmuko KOpHCTH y MpelaBamby M LIMPEHY 3Hamba U3 (QU3UKE,
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reoMerpuje, reorpaduje u aCTpOHOMHje, HE caMo ydeHunuMa u rpahanuma Ilamma,
Beh u yuyennumma u rpahanmma CpOuje. EnekTpoHCKHM W IITaMIaHud MEAHjH Cy
MOKa3aJIM BEJIMKO HHTEPECOBame, a KOMEHTapu 4YWTaola Cy yBeK Owinm Beoma
MO3UTUBHU U canpxkajuu. OBoO je JONMpHUHENo na ce o0e30ene JoaaTHa CPEACTBa, Y
Buay OecrmaTHuUX rpal)eBUHCKMX UM 3aHAaTCKUX paJoBa, jep C€ HCIOCTaBWIO Ja
CpeAcTBa, 0100peHa Ha MOYETKY 3a U3TPajby, HUCY JJOBOJbHA.

Hame wuckycTBo, y pasroBopuMa ca 3aMHTEPECOBAaHMM ydeHHIuMa, Beh cana
nokasyje na je JJMHI" kxao TpoarMEeH3HOHATHO HACTABHO CPEJCTBO, HM3BPCHA JIOIYHA
JIBOJIMMEH3HOHAIHUM CITUKaMa OCYHYaHOCTH 3eMJbe y YUOeHHIMMa reorpaduje 3a 5.
pa3pen OCHOBHE INKOJIE W acTpoHOMHje 3a 4. pasped THMHa3HWje MPHPOIHO-
MaTeMaTHYKOr cMmepa. Y yhnOeHuWIMMa  je 3ampaBo  MpeAcTaBjbeHa cdepa y
pa3IMYMTUM HOJOXajuMa Ha 3eMJbMHO] OpOUTH, M HeHo  ocyHuewe. JIMHI
oMoryhyje 1a ce y4eHUIM AUPEKTHO yBepe, y TPOJUMEH3MOHAIIHOM IPOCTOPY, KaKo
je IUIaHeTa OCyHuYaHa, TJe Ce Haja3H IpaHulla (TepMHHATOp) M3Mely ocyHYaHOT U
HEOCYHYAHOT Jiena 3eMJbe y TOKY JaHa. [Ipahemem y TOKy roguHe, y4eHUIIH C€ MOT'Y
YBEpUTH Ja ce yrao usMely paBHM y KOjOj JIeKM Ta JHMHHjAa U oce Iiaodyca/3eMibe
Mema. TpW KapakTepUCTHYHA TOJO0Xaja JHMHHje OCyHYaBama MpHKa3zaHe Cy Ha
cuin iiodyca 'y Clore Garden of Science (ci.1).

MPEeAJIOKUO U peanu3oBao uspaawy JWHI-a
y Ianmy; ¢ necHa Ha J€BO: apXHUTEKTa
Hparomy6-Ilaja  Munytunosuh, mnpod ap
Mupjana Ilonouh boxxuh, npod ap Mapko
[Monosuh u mp Tarjana Mapkosuh Tonanosuh.

#
v B ]
n ) CJIMKA 3. JUHI mpe 6ojerma U TUM KOjH je
£
"

Cohephu cyHuanu 4acosHuK je 2n00yc Koju uma 3em/eury opujeHmayujy

HNutepecanTtHo je na r00yC, YK YHjer eKBatopa Cy TOCTaBJbeHU CTyOMhH, Ha
JEeIHAKUM YraoHMM pacTojamuma of 15°, moctaje cepHH CyHUaHU YacOBHUK. TakaB
yacoBHUK je 2006. roauue msrpahen mopex OmcepBatopuje ,,Max Valier< [23] y
Uranuju (cnuka 4). JIBagecer uetupu MertanHa cryOuha (3a 24 yacoBHE 30HE) Cy
MOCTaBJbEHA YK €KBaTOpa Ha cBakux 15° reorpadceke nyxune. Jlakie, cBaku ctyOuh
ce Haja3W Ha IpeceKy JIOKATHOT MepuaujaHa u ekBaropa. Cenke mranuha nokasyjy
na u je CyHIle Ha CeBepy WM Ha jyry ol ekBatopa. Ha maH  paBHOJHEBHHIIE CEHKE
cBuX Imranuha magajy ayX ekBaTopa. Y3 momoh ceHke mTanuha, mocMaTpad
MPHOIMKHO MOXKE OJIPETUTH JIOKATHO CYHUaHO BpEMeE.

Cdepuu cyHyaHu 4acoBHHMK ca cTyOmhmma je y cTBapu moOoJblllaHa Bep3uja
[ledpepconoBor chepHor cyHuaHor yacoBHHMKA, HA KOME yMecTo cTyOmha moctoju

5



Penybnuuxu cemunap o nacmasu ¢uzuxe 2011

MOKPETHU MOJYKpYKHU OKBUp. Ilocie nosnauewa ca nyxuoctu npeacenunka CAJl,
Iledpepcon je 1816. y MouTnueny usrpaauo chepHH CyHUAHH YACOBHHUK, allk je
YaCOBHUK BpeMeHOM u3ryospeH. Ca oOHaBspameM MMamkba MOHTHYENO, YACOBHUK j€
MOHOBO M3rpaleH, Mo OpUTHHAIHUM LPTEKHUMA, U MTOCTABJFEH HA MECTO Ha KOME Ce
panuje Hanmasuo [ 24].

CJIMKA 4. Cdepuu cyHuanu 4acoBHUK U KOHCTpykTop Cumon Mopozep [23] mopen Orncepsaropuje
,Max Valier* y pernony Tpenruno y Uranuju, Ha Hammopckoj Bucuau 1350 m  (;1eBo). Iledepconon
coepuu yacoBHuk y Monruueny, CAJ] (mecuo) [24].

XOpuSOHI’I’ldJZHM CYHYAHU YACOBHUK

XOpHU30HTAIHA CYHYaHHW YaCOBHUK j€é MHOTO pPacHpOCTPamEHHUjU, IIHPOM CBETA,
Hero cepHM CyHYaHU YACOBHHUK. AJlM, BEOMa MaJlo yyeHHKa U TpaljaHa Mo3Hajy
NPUHIUI paja CYHYaHOT caTa, a jOIl Mame WX 3Ha Kako ce oxapehyje ckama
XOpHU30HTAHOT cyHuaHor cara. Kao mro hemo caga mokasartu, ofpehuBame ckaie
CYHYaHOT YaCOBHHKA j€ CACBUM Y JJOMEHY CPEIFbOIIKOJICKOT TPaJNBa, U TPEIIAKEMO
OBY TEMY 3a aKTUBHY HAcTaBYy Kako (pU3MKe, TAKO U MaTeMaTUKe.

BpemeHcka ckanma XOPH3OHTAIHOT CYHYaHOT YAaCOBHHKA C€ MOXKE  OJIPEIUTH
MOWIABIIM OJl C(EepHOr U EeKBATOPHjaJHOI CYHYAHOI yacoBHHUKA. ExBaTopHjamHu
CYHYaHH YAaCOBHHK C€ CacTOjH OJ JWCKa M OCE KOja je HopMasiHa Ha JucK (ci. 5).
Oca je mapanmenHa ca 3eMJBMHOM OCOM, TakoO [Ja jeé JUCK IapajenaH ca
eKkBaTopujamHOM paBHU 3emibe. Jlakie, yrao m3mel)y oce nucka M XOpPHU3OHTAIHE
paBHH je jeHaK reorpad)ckoj MHUPUHUA MECTa HAa KOME C€ YaCOBHMK Hanazu. To 3Haum
Jla je eKBAaTOpPHjaIHU CYHUaHH YaCOBHHK y CTBApH HMCEYaK, IIy)K €KBAaTOpa M Oce, U3
rino0yca Koju umMa 3eMJbHHY opHjeHTanujy [8].

360r poranuje 3emibe, TOKOM JeTHOT Yaca, CEHKa 0Ce Ha JUCKY MPeOpHUIe yrao o
15°. 36or tora cy yrioBu u3Mel)y 4acOBHUX JIMHHja Ha E€KBAaTOPHjaJHOM caTy
jennaku 15° . IlogHeBHa nUHMja ciaja LIEHTap AMCKA U HETOBY JOKY MBUYHY TAauKy,
6h yjyrpo je Ha 3amagHoj MBHIM, U 6N MONOAHE je Ha MCTOYHO] MBHILMU. YTJIOBU Ce
Mepe O/ IOTHEBHE JINHU]jE MTpeMa 3amaay U UCTOKY.

Anu, yrao KOju CEHKa 0ce JUCKa OMHUCYje Ha XOPH30HTAIHO] paBHH, HE MpedprcaBa
jeHaKe YIJoBe y jeIHAaKUM BPEMEHCKHM MHTepBajuMa. 300r Tora ce yriioBu usmely
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YaCOBHUX JIMHU]a XOPHU30HTAJIHOT CYHYAHOI' caTa MOpajy OJAPEAUTH MOCeOHO 3a CBAKO
MECTO Ha 3€MJbHU.

CJIUKA 5. ®otorpaduja ekBaTopujaHOr CyHYaHOT cara y 3abpameHoM rpany, y [lexunry (11eBo)
[ 25]. Tpupyunu exBatopujainu cyHuanu cat kopuuihemem CD-a (mecuo) [8].

Yyecuunm panuonuie he qoOUTH 3aaarak Jga W3BEAy peranujy usmel)y 4acoBHOT
yria Ha jaucky, t, , m oarosapajyher uacoBHOT yria Ha XOpPM30OHTAIHO) paBHH, i, ,

3a 3a7aTy reorpadcKy IUPUHY ¢, -

t. =arctg(tg(t,) sin(e,))

IIpu u3Bohewmy ropme penanyje ydyeCHULIM PaJUOHUIIE he KOPUCTUTH NPUPYUYHHU
€KBAaTOPHjalTHN CYHYaHHW caT (CiIHKa 5, JIECHO).

IToyuyHa ¢oHTaHA — ATUBHO YYeH-€¢ IOCMATPAaKbEM TPH MJIa3a

@doHTaHe Cy jedaH OJ BeoMa MPUCYTHUX U OMUJbEHUX €JleMeHaTa y jaBHUM
npocropuma. [Ipojekrant OcHoBHe mikosie 3xanrae y Cunranypy [15] cy donTany
YKOMIIOHOBaIH Mel)y pacTume U OWibKe y OalllTh 3a TpelaBama U yueme (CIuka
6). Hamia nnaeja je, aa ce (hoHTaHA KOHCTPYHMIIIE TaKoO, Aa Oy/e He caMO JAeKOpaTHBHA U
npujatHa, Beh u ynorpeGspuBa y HactaBu. To ce Moxe moctuhu Ha BHIE HAYHHA.
Jenan ox HauwHa je 1a ce jeman neo GouTtaHe mi3rpagu [9] mo yriieay Ha mO3HATH
,,hands on” orsen, momohy Gorie ca Tpu 0OTBOpa U3 KOje M3j1a3e Miia3eBH Boje (CI. 7).
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CJIMKA 6. Bamra 3a npefaBama U yuewe y OCHOBHOj mikonu 3xanrae y Cuuramypy, moOeJIHUK Ha

HarpagHOM KOHKypCy mpojektantcke rpyme Design-Share, 2005 [15].

Koju mnaz uma najeehu oomem?
Ipumep cexsenye axmuenoe yuerva ,, [lpedsuou - Onadicaj - ObjacHu *

*TIpunpemu ce 6olla Kao Ha CIUIM 7. ¥ YUCHHUIIMMa TIOCTaBU MuUTame ,,Koju
MJ1a3 u3 Oolie ca Tpu OTBOpa uMa HajBehm qomer?

CJ/IMKA 7. e Ha 3uny muiactuyHe 6Oore cy
HanpasjbeHa Tpu otsopa (A, B, C) xoju ce
3aTBOpE JICIUBMBOM TpakoM. M3Han oTtBopa A
ce ¢uroMacTepoM O3HauM JIMHHja 110 Koje he ce
HanuTy Boja y Oomy. MelycoOre ynasmeHoCTH
OTBOpa, ynajbeHocT H3Mehy oTBopa A U
nuHUje, kao u otBopa C wu nmHa Oome cy
A jenHake. e Ha cTpanu CympoTHO]j OJ O3HAYEHE
JIMHUje (M Ha HEHOj BHUCHHHU) C€ HalpaBH
XOpPH30HTaJaH OTBOp Koju he cuyxuTu na
HUBO Boje Oyne craiaH. @ Y Oomy ce ybaru
N i i IUIACTUYHO LPEBO Koje hie 1oBomuTH BOAy U3
N\ VLG gecme. ® Kasma Boma IMoOYHE M3Ia3UTH Kpo3

- XOPU3OHTAJIHM OTBOp, CKHHY C€ JeIJbHBE

Tpake ca otBopa A, B, C.

*Jla Ou ce u3beria BelMKa Pa3HOJIUKOCT OJIrOBOPA, YUCHHUIIMMA CE MOTY IOHYAUTH
KOH(UTypalryje TpajekTophja Mia3zeBa NpuKazaHe Ha ciauiu 8. Jla pa3sHOIMKOCT
OJIroBOopa He O Ouja y MOTIHYHOCTH HCKJbyueHa (HEKM YYEHMIM CMaTpajy Ja YBEK
MMajy TIpaBO Ha COMICTBEHH OJIFOBOP), MPETIOPYUJHHBO j€ YICHUIIUMA MTOHYIUTH JIa CBU
KOjU MMajy HEeKY IpyTy Uejy HalpTajy COICTBEHY (MeTy) KOH(UTYpalujy Miia3eBa U
1a je mopoOHO oOpasoxke.
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e 3) ° 4)
CJIMKA 8. Kaxko he usriienatu tpajekropuje miasesa? JeTa/bHo 00pas3iokKuTe CBOj n300p.

*Kazna cBu yueHUIM UMajy cBoja oOpa3zioxkeHa npeasubama, CIipoBeJIe ce Ilacame.
I'pyne xoje umajy uctu oaroop Tpeda aa hopmynuiry Hajoosbe o0pasznoxkeme. Yecto
ce JiecH Jia CBU YUEHHUIM (1M U HACTaBHUIIM) OUpajy OATroBOp 3.

*TloToM y4eHHIIH Ola)kajy CTBApHE TpajeKkTopuje miazena (oarosop 1).

*TlomrTo ce cTBapHE TPajeKTOpHje MIla3eBa Pas3lIMKyjy OJ NpenBubheHuX, y4eHULH
Tpeba ga objacHe y3poke Te pa3iuke. AKO TO HUCY Yy CTamy Jia ypajae caMmH, OHJa
Tpeba J1a UM OMOTHE HACTaBHHUK.

*TIpBo o0Ojammeme Tpeda na Oyae kpautatuBHO. JlomMeT 3aBucH o7 1Ba akTopa:
u3na3He Op3uHE U BpeMeHa Majama (BUCHHE oTBopa). JloOpa cTpareruja je «mMucaoHa
aHaM3a» y K0jOj C€ 3aMHMIILJba IIITa O Ce JECUII0 aKo OM ce OTBOP A MOMHMIIA0 TpeMa
rope, a otBop C npema gone. Kana 6u otBop A 010 Ha camoj MOBPIIMHH BOJE, MJIa3
U3 Bera OM UMao XOPU3OHTAIHM JOMET jeIHaK HyNu (MoveTHa Op3uHa jeTHaKa HyIJH).
Kanma 6u otBop C Omo Ha JIHY Tocyzae, Mja3 U3 mbera OM UMao XOPH3OHTATHH JOMET
JeIHaK Hynu (BpeMe Majiama jeTHAKO HYJH).

*Tek cama mMa cMuciia U3BeCTH (GOPMYITY 3a JIOMET MIa3a U3 OTBOpa Ha
MPOU3BOJHHO] BUCUHH Y|, O] MOAJIOTE.

IToueTHa Op3nHa MiIa3a KOJU UCTUYE HA BUCHHU Y, O] MOAJIOTE je:

Vo =+/20(H = yp,)

H je BucuHa crtyba Boje y Cydy, Koja ce oApkaBa KOHCTAaHTHOM. CBaku €JIeMEHT
bnyuna ce kpehe mo TpajekTopuju onpeheHO] 3aKOHMMa KpeTama MO JIejCTBOM
IpaBUTAIMOHE CHUJIC.
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X(t) = V,ot, y(t) =y, —gt*/2

300r koHTHHYHTETa (HIyHaa, O0IMK MJla3a je UASHTUYaH OOJUKY TPajeKTOPHje CBAKOT
enemenTa ¢urynna. Crnean na je Tpajekropuja onpeheHa jenHadunHOM

2
y=y,—9gx"/4g(H -vy,)
Crenu na je jpoMer miasa, X, Ha noBpmuHH Y = 0, KOju UCTHYE Ca BUCHHE Y,
onpeheH KBagpaTHOM jeTHAYMHOM:
2 2
X, =4y,H -4y,

Jlakiie, MocToje Be BIUCHHE Ca KOjUX MJIA3€BH CTHXKY y UCTY Tauky (X;,,0):

Yh2 =[H i\/Hz ~Xx31/2

Te Bucune 3ag0BosbaBajy Buerosa npasuia:

Yoo + Yno =H Yin* Yho = Xp [ 4
Bunm ce nma mnaseBu M3 OTBOpa KOjU Cy Ha IOJjEAHAKOM PacTojamby O BpXa W JHA
najajy y UCTy Tauky Ha noBpmuHu y = 0.
*AKo0 ce He MOKE U3BECTH SKCIIEPHMEHT KOjU MOTBphyje Tope u3BeIeHe penalmje,
OHJIa Cc€ YYEHHIIMMa MOxe mpuka3zatu (ortorpaduja Ha ciuuu 9, Kojy je HampaBUO

Anpuan Kopona Kpy3 [2].

CJIMKA 9. CrBapHe TpajekTopHje MiiazeBa M3 0olle, Yy K0joj ce BHCHHA CTyOa TEYHOCTH OJp’KaBa
KOHCTAaHTHOM, MOMONY L[peBa 1 OTBOPa Ha CYMPOTHOj CTPaHHU Ha 3a/1aT0j BUCHHU [2].

Kako cBetsoct nokpehe sonarune Kpykcosor paguomerpa?

dusnuapu Koju cy Oy MIIad y HEKMM PaHUjUM BpeMeHHMa ce cehajy na cy
MHOT'€ YaCOBHHYAPCKE pajiibe y n3io3uma y CpOuju numasne paaruoMerap, Kao 0Baj Ha
cimiy 10. Jlanac ce paanomMeTpu HE MOTY BHAETH Y TUM paamaMa, anu Ou Omino
KOPHCHO JIa c€ paJItoOMeTpH Hal)y y HEKOM OCYHUYaHOM KYTKY IIKOJICKE 3Tpae.

Pagunomerap je usymeo xemuuap Bussem Kpyke 1873. Paguomerap ce cactoju of
CTaKJIeHEe JIONTE YHyTap Koje je JenuMuuaH BakyyM. Yertupu jonatuue cy

10
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MOCTaBJbEHE Ha OOPTHY OCYy cCa MajuM TpewmeM. JlomaTuiie Ha OCH MOYMEY Ja Ce
o0phy kaia ce U3JI0kKe CBETIOCTH.

CekBeHIle aKTUBHOT Yy4Y€Ha O PaIUOMETPy UMajy 3a IIUJb Jia C€ Pa3MOTpe Mo3HaTe
XHMIIOTE3¢ O pajay paauoMmerpa: a) oadujarke M yIHUjakbe CBETJIOCTH, O)  yaapu
MOJIeKyJla raca W TpaJdjeHT TeMmIepaType Yy Jjomarunama, 1) (oTo-eJIeKTPUYHU
edexkar.

A) b)
CJIMKA 10. A) Kpykcos paguomerap, b) Ancopruuja (potoHa Ha IpHOj CTpaHd U pediiekcuja o
Oesie cTpaHe JIONATHIIA.

VYdecHunM paauoHuie (0AHOCHO YUeHUIM y mKoin) he nobutu Tpu 3axatka: 1) na
MpeIBHIIe cMep OOpTama JIONMATHIIA Y CBAaKOj OJ OBUX XHUIOTE3a, 2) Jla KPUTUYKU
pasMoOTpe HEJOCTaTKe CBaKe OJ] OBMX XHIIOTe3a, 3) Ja Mpelioxke EKCIepHUMEHTE
KOojuMa OM ce MOrjla MPOBEPUTH BaJbaHOCT M JIOKA3aTH TOTPEIIHOCT CBAaKe OJ OBHX
XHUIIOTE3a.

3AK/bYYAK

Hanamo ce na he yuecHunm paanoHuiie T0OUTH jKeJby J1a 3aMHTEPECY]y TUPEKTOpe
IIKOJIa, TIPEJICTABHUKE JIOKATHUX U PEMyONUYKUX opraHa y obiactu oOpa3oBama 3a
MpojexkTe moOoJbIlIarka IIKOJICKOT TMPOCTOpa W Tako JOmMpHHECY moBehamy
3aMHTEPECOBAHOCTH yUYEHUKA 32 YYCHE YONIITe, a MOCEOHO 3a Y4YEeHhe MPHUPOIHUX
HayKa U (pu3uKe.

3AXBAJTHULA

MIIb u TMT ce 3axBasbyjy MHHHCTapCTBY 3a HayKy M TEXHOJOUIKH pPa3BoOj
Cpb6muje, I'panckoj onmruan Hou beorpan u LlenTpy 3a tanmente ,,Muxajno [Iynun® y
[lanueBy 3a (UHAHCHjCKY MOJPIIKY HaMEHEHY MNPUIIPEMU U OPTraHU30BambY
m3nox6u y beorpagy wm IlamdeBy. Ommrtunu [IlaGar; ce 3axBajbyjeMO IITO j€
IpUxBaTUiIa U MaTepujaHo noapkaia npojekt AMHI. Apxutexktu [parosmsyOy-Ilaju

11
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MunyruroBuh ce 3aXBajbyjeMoO IIITO je€ YJIOKHO €HTy3Hja3aM, 3Hame, ymehe u pan,
ceOe U CBOjHX capajgHuKa, y usrpaamy JUHI .
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